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ORGANISMOS DO SOLO — Relembrando a ARA: desafios e oportunidades

Reducdo de incertezas >

Mitigacdes
Refinamentos

Aumento da complexidade / realismo 2>

Avaliacdo do cenario mais conservador para o mais
realista;

Possibilidade de estabelecer objetivos de protecao
conectados ao esquema de avaliacao

Intermediate tier = Ainda incipiente, ndo aplicado de
forma regulatoéria;
Higher tier > Método para o Brasil ainda ndo disponivel

e Areando NS
tratada =~ S

Diferenca das areas in-crop e off-crop quanto

a sua funcao...

Portanto, quanto aos
para ARA

objetivos de protecao
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ORGANISMOS DO SOLO — Relembrando a ARA: desafios
e oportunidades

Pais / LOWER TIER

regiao F. candida < H. aculeifer £ E. fetida ?SV Fs?

EUA Nao Nao Nao --

Europa ok ok Sim 5

China Nao Nao Sim 5

Australia * ok * ok Sim 5
Ilm Paises No Nso - N

. == .
e Andinos

CropL.ife )(

INTERMEDIATE
TIER

N3ao ha diretrizes
claras para nenhum
dos paises

2?97?

HIGHER
TIER

Estudos de

campo
Hoje basicamente
para EUROPA

Fs — Fator de sequranca; " Para drea ndo tratada; ?Fs para testes crénicos; *Baseado em profundidade de solo = 15cm; #Fs
para ensaios agudos
**requerido condicionalmente

N3o sdo considerados assessments in-crop

Assessment factors (Fatores de sequranca) - Dependem da exposicao (5, 10, 15, 20 cm...) x efeito

(NOEC x ECx) e ainda de uma calibracdo que precisa ser feita de acordo com os objetivos de protecao g




Reducdo de incertezas >

Lower tier

Cenario mais conservador
Ecotox (efeitos)

- Qual endpoint escolher?

- Que organismos considerar?

ConcentracOes ambientais estimadas (CAE) (exposicao)

- PEC soil UK tool (2015)
- ESCAPE (MacKey, N. et al., 2022)
- Refinamentos modelagem

Mitigacdes
Refinamentos

de / realismo =

Se passar = OK!

Se nao passar = ???
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ORGANISMOS DO SOLO - Como avangar na ARA? CropLife

BRASIL

* MANUAL DE
YN AVALIACAO DE | Methods are still the same! |

RISCO AMBIENTAL /
DE AGROTOXICOS 1991 2002 2009 2013 2017
I | I I I

PARA ABELHAS
Directive SANCO EC 1107 EU 283 EFSA
91/414/EEC 10329: EU 284  Scientific
in-soil Opinion

organisms

o 1 United States
7 Environmental Protection Q
\’ Agency

Environmental Topics v Laws & Regulations v Report a Violation v About EPA v

Para outros organismos podemos encontrar métodos
de avaliacao para uma ARA disponiveis;

Pesticide Science and Assessing Pesticide Risks CONTACT US

Technical Overview of Ecological Risk
Assessment - Analysis Phase: Ecological Effects o _ .
Characterization Para solos, o cenario é mais desafiador

The analysis phase examines two major parts of risk, exposure and effects, and their

relationship with each other. The process for examining effects is called ecological Ta];:; of Contents for
effects characterization, whereas the process for examining exposure is called Technical Overview of P I B Q I I Q d d 74 . d .
exposure characterization. During the analysis phase, risk assessors: Ecological Risk a ra S o O S n o ra S I ) a CO m p eXI a e e a I n a m a I o r. .

Assessment

» select data that can be used to characterize exposure and ecological effects;

s characterize exposure by examining sources of the pesticide(s) or stressors,

* Overview

distribution of the pesticides in the environment, and extent of contact with

L o Risk Assessment Process
pesticides;

o Framework for Risk Assessment

» characterize effects by examining stressor-response relationships, evidence for « Problem Formulation

cause and effect, relationship between measures of effect and assessment X )
* Analysis - Ecological Effects

endpoints; and L
P Characterization

* summarize conclusions about exposure and effects. o Studies Needed

o Ecotoxicity Data Use / DER
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BRASIL

ORGANISMOS DO SOLO - Como avancar na ARA? CropLifeI

O Brasil tem uma agricultura rica e repleta de bons exemplos que mantém a saude e funcionalidade dos solos nas
areas agricolas tratadas...

Saude do solo T:_ - Sistema plantio direto (SPD) ou técnicas de plantio direto -
Quimica K reducao da erosao, manuten¢ao da umidade e melhoria dos

teores de matéria organica = influéncia positiva na biologia
do solo (Govaerts et al., 2007; Wang et. Al, 2017; ...);

- Rotacao de culturas — melhor qualidade da matéria organica
e novas entradas no sistema solo; Integracao de outros
elementos nas lavouras também altera essas entradas e
essas dindmicas (ILP [Integracdo Lavoura-Pecuaria] / ILPF
[Integracdo Lavoura-Pecuaria-Florestal)...

Qualidade
Do solo

Fisica

Bioldgica s

Knoepp, J. et al., 2000; Kaschuk, G. et al., 2010; Yan, S. et al., 2012; Baretta, D. et al., 2014; Coyle et al., 2017; Biinemann, E.K. et al., 2018 ...
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ORGANISMOS DO SOLO — Como avanc¢ar na ARA? CropL.ife

BRASIL

As bulas dos produtos também ja trazem diretrizes que devem reduzir a deriva pensando nas areas adjacentes

Informacdes sobre os equipamentos de aplicacdo a serem usados:
« APLICACAO TERRESTRE: seguir as recomendagbes abaixo para uma correta aplicagio:

- Equipamento de aplicagdo: Exem plO Ja EXIStente .
Utilizar equipamento de pulverizacio provido de barras apropriadas. Ao aplicar o produto, seguir
sempre as recomendacgtes da bula. Proceder a regulagem do equipamento de aplicagdo para
assegurar uma distribuigdo uniforme da calda e boa cobertura do alve desejado. Evitar a

sobreposigao ou falha entre as faixas de aplicagdo utilizando tecnologia apropriada. Equipamentos regUIadOS COI‘retamente reduzem derlva -
:ﬁssillgggg ?:ir’:;t;“::;:nfauév:;?::g;rﬁmtms mais importantes para boa cobertura do alvo e menor FISCO pa ra éreaS adjace ntes,

redugio da deriva. Pontas que produzem gotas finas apresentam maior risco de deriva e de perdas
porevaporacao (vide CONDICOES METEOROLOGICAS). Denfro deste critério, usar pontas que
possibilitern boa cobertura das plantas hospedeiras das pragas-alvo e que produzam gotas médias

=236 a 340 . Em caso de divida quanto a seleciio das pontas, pressio de trabalho e tamanhe 1 A 1A o
Elegct:sgeral:!r;)wnsultarareccmen:lggégtdofabl'igloledappontg{bpiloo]_ [ t Apllcagoes nas COﬂdIGOES mEteorO|OglcaS adequadas
- Velocidade do equipamento: garantem eficacia & reduzem deriva...

Selecionar uma velocidade adequada as condigtes do terreno, do equipamento e da cultura.
Observar o volume de aplicagdo e a pressdo de trabalho desejada. A aplicagio efetuada em
velocidades mais baixas, geralmente resulta em uma melhor cobertura e deposigdo da calda na area

alvo. OutrOS.

- Pressédo de trabalho:

Observar sempre a recomendacgdo do fabricante e trabalhar dentro da pressao recomendada para a
ponta, considerando o volume de aplicacdo e o tamanho de gota desejado. Para muitos tipos de
pontas, menores pressoes de trabaho produzem gotas maiores. Quando for necessario elevar o

volume de aplicagao, optar por pontas que permitam maior vazao (maior orficio) a0 invés do aumento Respeite as leis federais, estaduais e o Codigo Florestal, em especial a delimitago de Area de
da press3o de trabalho. Caso o equipamento possua sistema de cortrole de aplicagdo, assegurar que Preservacio Permanente, observando as distincias minimas por eles definidas. Nunca apligue este
os parametros de aplicagdo atendam a recomendacao de uso. . . . Vs . L
produto em distancias inferiores a 30 metros de corpos d'agua. E utilize-se sempre das Boas Praticas
- Altura de barras de pulverizagdo: ) Agricolas para a conservagao do solo, entre elas a adogao de curva de nivel em locais de declive e o
A barra devera estar posicionada em distancia adequada do alvo, conforme recomendagao do lantio di
fabricante do equipamento e pontas, de acordo com o angulo de abertura do jato. Quanto maior a plantio direto.
distancia entre a barra de pulverizagao e o alvo a ser atingido, maior a exposigio das gotas as
condigbes ambientais adversas, acarmretando perdas por evaporagao e transporte pelo vento. ettcia S
S 2,
m ©
’7 . . 7 . — . ~ . . 7 . . ’ . - 4 . %2 EO
Andlise risco x beneficio = Avaliacao qualitativa e beneficios reais (saude do solo & agricultor) aplicaveis % $
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ORGANISMOS DO SOLO — Como avan¢ar na ARA? Cropl_ife):

BRASIL

Entao, uma alternativa mais imediata: N
Quimica K

Linguagem em bula fortalecendo e ampliando técnicas agricolas que auxiliam na saude do solo e
alertando para potenciais efeitos na fauna do solo (lower tier) no capitulo Ambiental (IBAMA)

Qualidade

Do solo
Bioldgica ﬂ

"Adocao das boas praticas agricolas garante a manutencao da saude do solo" Fisica

"Adocao das boas praticas agricolas preserva a saude do solo"

Potencial de aumentar a produtividade agricola = protegendo funcdes importantes do solo
Técnicas ja estabelecidas que podem ser ampliadas e ainda mais divulgadas
Traz mais sustentabilidade agricola para as proximas décadas.

® Medida de mitigacao efetiva = aplicavel a realidade do campo
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E enquanto isso, avancamos fazendo mais pesquisa e entendendo como aliar nossos objetivos de protecao dentro das etapas da avaliacao de
risco ambiental

Integrated Environmental
Integrated Environmental Assessment and Management

Assessment and Management

Workshop Synthesis = & Open Access | & (®

Health & Ecological Risk Assessment | @ open Access | @ ® @ & Intermediate-tier options |n.the enwronmenta! I‘.ISI(
assessment of plant protection products for soil invertebrates

Investigating the role of soil mesofauna abundance and —Synthesis of a workshop

biodiversity for organic matter breakdown in arable fields

Gregor Ernst 2 Mdnica ). B. Amorim, Melanie Bottoms, Amy C. Brooks, Mark E. Hodson, Stefan Kimmel,

_ _ . o . _ _ _ _ Pia Kotschik, Michael T. Marx, Tiago Natal-da-Luz, Céline Pelosi, Silvia Pieper, Agnes Schimera,
Tobias Pamminger, Melanie Bottoms, Heidi Cunningham, Sian Ellis, Patrick Kabouw, Stefan Kimmel, Janeck Scott-Fordsmand, Amanda Sharples, José P. Sousa, Cornelis A. M. van Gestel, Bart van Hall,

Stefania Loutseti, Michael Thomas Marx, Joachim Harald Nopper, Agnes Schimera ... See all author: Matthias Bergtold

First published: 08 December 2021 | https://doi.org/10.1002/ieam.4563 First published: 11 August 2023 | https://doi.org/10.1002/ieam.4825

Journal of Applied Ecology I e

SOCIETY

Standard Paper [ Free Access

Effects of agricultural management practices on earthworm
populations and crop yield: validation and application of a
mechanistic modelling approach

Alice 5.A. Johnston &, Richard M. Sibly, Mark E. Hodson, Tania Alvarez, Pernille Thorbek

First published: 14 July 2015 | https://doi.org/10.1111/1365-2664.12501 | Citations: 23 \etfcia So.
. (¢}
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Colaboracdo entre todos os atores da ARA é fundamental para avancar na ciéncia e na ciéncia regulatodria
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E enquanto isso, avancamos fazendo mais pesquisa e entendendo como aliar nossos objetivos de protecao dentro das etapas da avaliacao de
risco ambiental

Integrated Environmental
Assessment and Management

Soil and Tillage Research
WVolume 194, November 2019, 104334

ELSEVIER

Environmental Policy & Regulation | & Open Access | 9 (@)

Applying a tiered environmental risk assessment framework

The effects of various tillage treatments on
soil physical properties, earthworm
abundance and crop yield in Hungary

Igor Dekemati ®, Barbara Simon b B =, 5zerge] Vinogradov ©, Marta Birkds ©

to estimate the risk of pesticides to soil organisms in Latin
America

Flavio Tincani & Ana Paola Cione, Fabio Casallanavo, Melanie Bottoms, Tania Alvarez, Stefania Loutseti,
Richard Mackenzie, Helen Thompson

First published: 16 August 2022 | https://doi.org/10.1002/ieam.4669 | Citations: 1

Integrated Environmental Assessment and Management — Volume 18, Number 1—pp. 7-9
Received: 16 September 2021 | Accepted: 16 September 2021 !

Letter to the Editor

Current practice and future perspectives for tiered risk assessment
schemes of soil organisms in Brazil

Flavio Tincani," Ana P. P. Cione," Fibio Casallanovo,” Melanie Bottoms,? Stefania Loutseti,? and

Helen Thompson?
'syngenta Protecdo de Cultivos Ltda, 530 Paulo, Brazil xicia
Zsyngenta Crop Protection LLC, Jealott's Hill International Research Centre, Bracknell, UK \e Sc‘o
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Field Study with Carbendazim in Brazil to Evaluate Effects on Local Earthworm Community

Um estudo de campo esta sendo conduzido em uma area de pastagem plantada no Estado de Santa Catarina em colaboracao
com a Universidade de Santa Catarina (BR) e Coimbra (PT) com o objetivo de:

Field study with Carbendazim in Brazil to
evaluate effects on local earthworm community

T Natal-da-Luz, Julia Niemeyer, Marie Bartz,
JP Sousa, Ulrich Menke, Emerson Franco, Gregor Ernst

o & 0 G
‘% BAYER
CloverSirategy UFSC ‘(:\ﬁf?/ilﬁ‘ﬁlx Z S
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Internal

v Comparar a sensibilidade das populacdes de
minhocas com as de estudos europeus;

v Comparar a sensibilidade dos ensaios de
campo com os estudos de laboratdrio;

v" Calibrar a avaliacdo de risco de minhocas
brasileiras em lower tier

v

Os resultados deste estudo também podem ser Uteis
para o desenvolvimento e validagao de modelos de
efeito para um cendrio brasileiro - Ferramenta
importante na futura avaliagao de risco do solo



ORGANISMOS DO SOLO - O que estamos fazendo? CropLifeX

BRASIL

Projeto NOR
Normal Operating Range

Objetivo:

v" Avaliar a faixa operacional normal dos organismos
do solo em paisagens agricolas brasileiras em trés
regides do Brasil;

v Medir a variabilidade das comunidades de
organismos do solo no espago e no tempo

v Indicac¢des sobre limitacdes e oportunidades nos ensaios em
condicOes realistas de campo e semicampo;

v" Compreender que flutuacdes s3o esperadas na agricultura e quais ¢
os impactos devidos a fatores de stress naturais; “Fio,n.te';’, s'ﬁ’t\,‘{@rstaék‘,‘

v" desenvolvimento de uma base para a definicdo de objetivos de |
protecao.

Internal %



ORGANISMOS DO SOLO - O que estamos fazendo? CropLifeI

Projeto SFP
Soil Functional Project

Objetivo:

v’ Entender os efeitos dos pesticidas nas comunidades
edaficas brasileiras para funcdes e saude do solo;

v’ Avaliar a sensibilidade das comunidades edéficas as
substancias-modelo e comparar os resultados com
outros estudos gerados globalmente;

v" Avaliar efeitos nas comunidades edaficas causados
por estas substancias-modelo nas funcdes
agronomicamente relevantes do solo (ou seja,
degradacao da matéria organica, mineralizacao de
nutrientes) e na saude do solo em condicdes
tropicais locais

Internal

AN

BRASIL

Conhecimento sobre a sensibilidade das comunidades
edaficas brasileiras aos pesticidas;

Esclarecer diferencas entre estudos Europeus e Brasil;
Guidelines estabelecidos pra Europa sao adequados pro
Brasil?

Validacao das orientacOes para a realizacdo de ensaios
em condicdes;

Quantificacao entre efeitos nas comunidades edaficas e
as funcoes e a saude do solo relevantes do ponto de
vista agrondmico;

Definicao de Objetivos de Protecao Especificos para a
avaliacao do risco ambiental dos pesticidas.
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